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EXPERIMENTY PRESNOSTI ZARIZENI MERICICH PARAMETRY
POVRCHOVYCH VLASTNOSTI VOZOVEK

ACCURACY EXPERIMENTS OF EQUIPMENTS FOR MEASURING PARAMETERS
OF PAVEMENT SURFACE PROPERTIES

Ladislav Barta®

Abstrakt

Jednim z dalezitych nastroji pro efektivni vynakladani financénich
prosttedki pro spravu silni¢ni infrastruktury je pouZzivani specializovanych
systémii hospodareni s vozovkami (SHV). Tyto systémy se vyuZivaji v fadé zemi a
od roku 2021 ma SHV k dispozici i Reditelstvi silnic a dalnic (RSD). Zakladnim
predpokladem pro korektni vystupy SHV je pofizovani a udrzovani velkého
mnozstvi dat o stavu silnicni infrastruktury, zejména pak dat z méreni proménnych
parametrt vozovek (PPV). Tato data jsou méfena a do SHV se vkladaji v
pravidelnych intervalech tak, aby mohla byt korektné stanovena degradacni funkce
vozovky. Druhou podminkou pro spravné fungovani SHV je pofizovani korektnich
dat. Méfici zafizeni proto v pétiletych intervalech absolvuji experimenty pfesnosti
podle technickych podminek ministerstva dopravy (MD) [3]. Zafizeni nasledné
ziskaji opravnéni pro méfeni PVV na pozemnich komunikacich v CR. V pribéhu
platnosti opravnéni MD jsou =zafizeni dale kontrolovana pfi pravidelnych
srovnavacich méfenich.

Abstract

One of the important tools for efficient use of funds for road infrastructure
management is the use of specialized Pavement Management Systems (PMS).
These systems are used in a number of countries, and the Road and Motorway
Directorate (RSD) has a PMS at its disposal since 2021. The basic prerequisite for the
correct PMS outputs is the acquisition and maintenance of a large amount of data
describing the state of the road infrastructure, especially data from the
measurement of variable pavement (roadway) parameters (VPP). This data is
measured and entered in the PMS at regular intervals so that the degradation
function of the pavement can be correctly determined. The second condition for the
proper functioning of the PMS is the accuracy of the data captured.

The measuring devices therefore participate in accuracy experiments
according to the technical conditions set by the Ministry of Transport at five-year
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intervals [3]. The devices subsequently obtain Ministry of Transport authorization
for measuring pavement variable parameters on roads in the Czech Republic.
During the validity of the Ministry of Transport authorization, the devices are
further inspected through regular comparative measurements.

1 Uvod

RSD provozuje SHV pro dalnice a silnice prvni t¥idy. SHV obsahuje a)
informace o proménnych parametrech vozovek kam Ilze zafadit povrchové
vlastnosti vozovek (PVV), poruchy vozovek, unosnost vozovek apod. a b)
informace o neproménnych parametrech vozovek kam Ize zafradit konstrukci
vozovky, smérové a vyskové vedeni komunikace apod.

Tento c¢lanek se bude dale vénovat pouze problematice méfeni parametrti
povrchovych vlastnosti vozovek (PVV) se zaméfenim na rovinnost vozovky
popisovanou mezindrodnim indexem podélné nerovnosti (parametr IRI) [1], [4].
V CR se dale uréuji a) protismykové vlastnosti vozovek popisované soucinitelem
podélného tfeni (parametr fp) [2], [6], [7] a b) makrotextura vozovky popisovana se
sttedni hloubkou profilu (parametr MPD) [2], [5]. VSechny vySe uvedené
parametry se vyhodnocuji pro 20 m tseky vozovky.

2 Posuzovani zarizeni

21 Organizace méfeni

Ministerstvo dopravy jmenuje tzv. vybranou organizaci pro pfipravu a
usporadani experimentdl presnosti pro méfici zafizeni uchdzejici se o opravnéni
MD pro sbér dat. Vybrana organizace dale pofddd i navazujici srovnavaci méreni
pro kontrolu zafizeni v prubéhu platnosti opravnéni MD a pravidelnd méfeni
prijatymi referenénimi zafizenimi nebo pfijatymi referencnimi metodami pro
udrZovani znalosti hodnot PVV zkuSebnich povrchti v ¢ase. Vybrana organizace
dale stanovuje koordinatora, ktery je zodpovédny za praktickou realizaci
jednotlivych druhtt méfeni na zkusebnim polygonu. Stanoven je také zastupce pro
statistické vyhodnoceni, jehoz tkolem je zpracovani a vyhodnoceni naméfenych
dat.

2.2 Princip vyhodnoceni

Pfedmétem vyhodnoceni namérenych dat pri experimentech pfesnosti a pri
srovnavacich méfeni je a) stanoveni shodnosti (preciznosti) a b) spravnosti
(pravdivosti) jednotlivych zafizeni. Soucasti statistického vyhodnoceni je korela¢ni
analyza, pfi které se stanovuji parametry vhodné zvolenych regresnich funkci.
Timto zpusobem je matematicky popsdna mira vychyleni méfeni porizenych
posuzovanymi zafizenimi od vysledki méfeni pofizenych prfijatymi referencénimi
zafizenimi nebo pfijatymi referenénimi metodami. Nalezené funkc¢ni vztahy lze
nasledné pouZit ke korekci mérenych hodnot z hladiny posuzovanych zafizeni na
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hladinu hodnot referen¢nich. V této souvislosti se bude dale hovofit o tzv.
prevodnich vztazich. Popisovana problematika je oSetfena technickymi
podminkami Ministerstva dopravy [3].

3 Méfeni jednotlivych parametra

3.1 Posuzovana zafizeni a referencni hodnoty

Meéfeni parametri PVV se provadi Sirokou Skalou méficich zafizeni, ktera v
realném case sbiraji pozadovana data. Cilem experiment pfesnosti a srovnavacich
meérfeni je posouzeni souladu drovni méfenych hodnot ziskanych posuzovanymi
zafizenimi s pozadovanymi urovnémi hodnot. Spravné tirovné meéfeni jednotlivych
parametrii jsou v CR uréovany stanovenymi referenénimi zafizenimi nebo
stanovenymi referenénimi metodami.

3.2 Méfeni parametru IRI

V roce 2023 se poradal druhy narodni experiment pfesnosti pro osm zafizeni
urcujici parametr IRI a individudlni experiment pfesnosti pro dvé zafizeni, ktera se
narodniho experimentu presnosti nemohla tcastnit. Jednalo se o tfi profilometry
s laserovym snimacem vzdalenosti, o jeden profilometr sdvou hmotovym
odezvovym systémem, o dva profilometry s linedrnim snimadem vzddlenosti, o

jeden profilometr pro méfeni miry nerovnosti C a o tfi mobilni mapovaci systémy
(MMS).

Obr. 1 - profilometr s laserovym Obr. 2 — Profilometr s dvou
snimacem vzdalenosti hmotovym odezvovym systémem

Obr. 3 — Profilometr s linedrnim Obr. 4 — profilometr pro méfeni miry
snimacem vzdalenosti nerovnosti C
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Obr. 5 — jedno skenerovy MMS Obr. 6 — dvou skenerovy MMS

Sest zatizeni splnilo podminky stanovené technickymi podminkami TP 207
[3] a na experimentech piesnosti uspély. Cty¥i zatizeni na experimentech pfesnosti
neuspely.

3.3 Referencni technologie pro urceni parametru IRI

Prijatymi referenénimi zkuSebnimi metodami jsou presna nivelace, rucni
profilometr (napt. Dipstick) nebo jejich kombinace, viz. CSN 73 6175 [1]. Tyto
zkuSeni metody poskytuji vyznamné lepsi vysledky v porovnani s posuzovanymi
zafizenimi.

N

Obr. 7 — nivelacni Obr. 8 — Redukce patky Obr. 9 — Rucdni
pristroj laté profilometr

4 ZkuSebni polygon Pacov — Kamen

ZkuSebni povrchy pro méfeni parametru fp, MPD a IRI jsou situovany
do aredlu byvalého vojenského letisté Pacov-Kamen nachazejicim se pfiblizné v
geografickém stfedu CR.

41 Pracovni linie

Vlastni méfeni povrchovych vlastnosti vozovek se realizuje na pracovnich
liniich. V pficném sméru je pro tyto linie v terénu vyznaceny ptil metru Sirokym
jizdnim koridorem. V podélném sméru jsou na jednotlivych liniich vyznacena a)
mista rozjezdu a zastaveni meéficich zafizeni a b) mista pro kontrolu staniceni
zaznamenanych dat. Mezi kontrolnimi misty se nachazi jeden nebo vice zkusebnich
povrchti. V misté rozjezdu operatofi zafizeni nastavuji vychozi staniceni pro
zdznam dat. V mistech pro kontrolu staniceni méfenych dat se instaluje uméla
nehomogenita povrchu vozovky. Tu pak Ize identifikovat v zdznamu méfeni. Pro
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kontrolu spravnosti navdzani prostorovych dat porizovanych MMS do ndrodniho
soutadnicového systému JTSK se dale pouzivaji tzv. vlicovaci body (VLB). Tyto
body jsou rozmistény v blizkosti linii.

zrychlovani udrzovani méfici rychlosti zpomalovani
kontrolni mista kontrolni mista
VDZ, PLECH, PRAH VDZ, PLECH, PRAH

misto rozjezdu pracovni povrchy misto zastaveni

O O

VLB VLB

Obr. 10 — Pracovni linie

Pfi profilovém méfeni parametru fp se osvéddily kontrolni plochy v podobé
hladkych povrcht tvofenych kluznymi plechy délky minimalné 6 m a vodorovné
dopravni znaceni bez posypu délky alespori 20 m. Sifka takto realizovanych
povrchi je pak 0.5 m. Pfi profilovém mérfeni parametru IRI se osvéddéily kontrolni
plochy uméle vytvorenych nerovnosti v podobé pfiénych prahd umisténych
alespont 21 m od nejblizsiho zkuSebniho povrchu. U povrchil s vyssimi hodnotami
parametru IRI je pak vhodné umistovat vice téchto prahti s podélnymi odstupy.
Osvédcena délka, sifka a vyska kazdého prahu je 10 x 60 x 2.5 cm. Jako kontrolni
plochy pro profilové méfeni parametru MPD lze pouzit vySe uvedené hladké i
reliéfni povrchy. Doporuceny rozmeér VLB je 20 x 20 x 2 cm.

Obr. 11 — Koridor jizdy Obr. 12 — Kontrolni misto — kluzny
plech

Obr. 13 — Kontrolni misto — prahy Obr. 14 — Kontrolni misto — vlicovaci
bod
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4.2  Vlastnosti pracovnich povrchii

Pracovni povrchy pro parametr fp a IRI jsou zfizeny oddélné. Pracovni
povrchy pro parametr MPD se prekryvaji s pracovnimi povrchy pro parametr
fp a IRI. Jednotlivé méfené pracovni povrchy by mély byt z pohledu
jednotlivych parametrtit homogenni v celém svém rozsahu. Dale je nutné, aby
pro jednotlivé parametry pokryly celou Skalu redlné méfitelnych hodnot. Najit
homogenni povrchy na stavajicich komunikacich nebo nové vybudovat
homogenni povrchy réiznych hodnot povrchovych vlastnosti vozovek z
hlediska parametru f, nebo MPD neni nijak problematické. Vse je zajisténo
zpusobem pokladky vrchnich vrstev vozovky. Problém nastava v pripadé
parametru IRI. Umélé vytvoreni homogennich povrchii o stfednich a vyssich
hodnotach parametru IRI je v zisadé nemozné. Soucdasné geometrické
pretvoreni starych povrcht je v principu ndhodné a k vytvoreni homogennich
povrchti také nevede. V tomto pripadé je proto pred vyhodnocovanim
experimenti presnosti a srovndvacich méfeni provadéna transformace v
principu nehomogennich pfimo méfenych pracovnich povrchii na pracovni
povrchy homogenni. Tyto nové povrchy budou déle nazyvany virtudlnimi
pracovnimi povrchy.

4.3 Pracovni povrchy pro méfeni parametru IRI

ZkusSebni polygon pro méfeni parametru IRI je tvofen 6 liniemi. Tyto
linie se nachdzeji na pfistadvaci a vzletové draze letist€, na pojezdovych
drahdch letisté a na okolnich obsluznych komunikacich. Na kazdé pracovni
linii se nachdzi 1 pracovni povrch. Délky pracovnich povrchi jsou 5 x 540 m a
1 x 340 m. Hodnoty parametru IRI na téchto pfimo meéfenych pracovnich
povrsich pokryvaji cely rozsah pouzivané klasifika¢ni stupnice pro hodnoceni
stavu vozovek (tabulka 1).

Classification
1 2 3 4 | 5
IRI [mm/m]| <2.0 |2.0-3.0[/3.1-42|43-63| >6.3

Tab. 1 — Klasifikace — Parametr IRI

Jednotlivé povrchy jsou vsak z davoda vyse popsanych znacné

Parameter

nehomogenni (graf 1), proto se pfistupuje k vytvoreni virtualnich pracovnich
povrcha (graf 2). Prvné jsou useky vozovky 20 m vSech pfimo méfenych
pracovnich povrchii sefazeny vzestupné podle referencnich hodnot indexu
IRI. Virtudlni pracovni povrchy jsou nasledné vytvoreny tak, aby postupné
obsahovaly tseky vozovky délky 20 m s hodnotami parametru IRI v rozmezi
05-15,15-25,25-35,35-45,45-55,55-6.5,65-75a75-10.0
mm/m.
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Reference values of the parameter IRI Reference values of the parameter IRI
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Graf 1 — Skutecné povrchy Graf 2 — Virtualni povrchy
pro parametr IRI pro parametr IRI
. 14
5 Realizace méfeni

Ucastniky experimentti pfesnosti a srovnavacich méfeni jsou zastupce
vybrané organizace, koordindtor experimentu pfesnosti nebo srovnavaciho
méfeni, zdastupce pro statické vyhodnoceni dat, dohliZzejici pracovnici
koordindtora a operatofi posuzovanych zafizeni. Vlastnimu méfeni pfedchdzi
pfiprava zkusSebniho polygonu a testy vybranych senzorti jednotlivych
méficich zafizeni.

51 Meéfeni parametru IRI

Uréeni referencnich hodnot presnou nivelaci nebo rucnim
profilometrem Dipstick je pomérné casové narocné. Tato méfeni proto
probihaji pfedem. U parametru IRI se obecné nepredpoklada jeho zavislost na
meéfici rychlosti. Tento pfedpoklad se presto ovéruje méfenim v rychlostech
40, 60 a 80 km/h. Pocet méfeni kazdého povrchu jednotlivymi zafizenimi
v kazdé rychlosti je 5.

5.2  Kontrola pofizenych dat

Data s hodnotami jednotlivych méfenych parametri jsou uklddana
pro tseky vozovky délky 1 m. Pred statistickym vyhodnocenim se vyuzije
obrazti kontrolnich mist v zdznamu dat ke kontrole staniceni. V pfipadé
profilometrt se totiz pomérné casto objevuji nesoulady ve staniceni, které
rddové dosahuji jednotek az desitek metri. Data, kterd vzajemné polohové
nekoresponduji, se proto dodatecné zpfesni za pouziti transformaci. Kvalita
ztotoznéni dat pofizenych profilometry se potom pohybuje kolem 1 m. Data
ziskanda MMS bézné polohové koresponduji v jednotkdch centimetra.
Nasledné jsou pocitany pramérné hodnoty jednotlivych méfeni
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pro dvacetimetrové tseky vozovky a pro celé virtudlni zkuSebni povrchy.
Takto pfipravena data pak vstoupi do statistického vyhodnoceni. Nasledujici
obrazek a graf ukazuje polohové zpresnéna data se zdznamem parametru IRI

Parameter IRI
road segmets of the lenght 1 m

E

E 10 —1

% 14 —2

« 12 —3
10

g e —

¢ 6 —5

S N ¥ —REF

£ o0

_ T Stationing [m]
Obr. 15 — Prah v digitalnim modelu Graf 3 — Prah v podélném profilu
povrchu vozovky. s hodnotami parametru IRI
6 Statistické vyhodnoceni méreni

Statistické vyhodnoceni provadi zastupce pro statistické cinnosti
jmenovany vybranou organizaci. Predmétem zpracovani jsou a) primeérné
hodnoty méfenych parametrt na 20 m tusecich vozovky a b) pramérné
hodnoty méfenych parametrti pro celé pfimo méfené nebo virtualni zkusebni
povrchy. Cilem zpracovani dat je ovéfeni platnosti stavajicich pfevodnich
vztaht uréenych na predchozich experimentech presnosti pro prepocet
meéfenych hodnot pofizenych jednotlivymi zafizenimi do hladiny hodnot,
ktera je definovana pfijatym referenénim zafizenim nebo pfijatou referenc¢ni
metodou. Korelacni analyzou je s vyuzitim dat aktudlniho experimentu déle
urcen novy prevodni vztah. PouZitelnost tohoto vztahu je nasledné provérena.
Na zavér jsou stanoveny charakteristiky presnosti pro jednotliva zafizeni.

6.1 Pfimo méfené hodnoty parametru IRI na 20 m usecich vozovky

Nasledujici grafy dokumentuji vysledky méfeni zafizeni s oznacenim E.
Zobrazeny jsou hodnoty parametru IRI na vSech 20 m tsecich vozovky (pét
opakovanych méfeni pfislusného zarizeni a referencni hodnoty).

Z vyhodnoceni je na prvni pohled patrna velikost Sumu dat a rtzné
vychyleni méfenych dat. Z grafu 4 je zfejmé, ze stavajici prevodni vztah 9/21
pofizovana data prevadi do hladiny referenénich hodnot nekorektné. Novy
prevodni vztah 6/23 viz. graf 5 vSak uvedeny problém eliminuje.
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Graf 5 — Méfené hodnoty IRI - vztah
6/23 (Zarizeni E, 60km/h)

Graf 4 — Mérené hodnoty IRI - vztah
9/21 (Zarizeni E, 60km/h)

6.2 Hodnoty parametru IRI na jednotlivych virtualnich pracovnich
povrsich

Nasledujici grafy dokumentuji odchylky primeértt méfenych hodnot
parametru IRI na jednotlivych virtualnich pracovnich povrsich korigovanych
pfevodnimi vztahy 9/21 a 6/23 od referencnich hodnot. Pouzité prevodni
vztahy maji formu linedrnich funkci. V grafech je téZ zobrazena
akceptovatelna mez vychyleni mérenych dat. Pfekroceni této meze pri pouziti
stavajictho pfevodniho vztahu signalizuje potfebu pfechodu na novy
prevodni vztah. Pfekroceni této meze pfi pouziti nového prevodniho vztahu
mtiize ukazovat na Spatny typ pouzité pfevodni funkce. V krajnim pripadé je
to informace o tom, Ze data posuzovaného zafizeni dostatecné nekoreluji
s referencnimi daty.

Zafizeni E - 60 km/h Zarizeni E - 60 km/h

méfeni: 6/23, vztah: 9/21
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E 8 g hodnot

2 0.0 e )| —s—strannost

g 04 T ovwt=t—ee . korigovanych
< ? g hodnot

g 1.6 —limity

w 2.0 strannosti

0123456738910
Parametr IRI gee [mm/m]

Graf 6 — Strannost IRI — vztah 9/21

(Zarizeni E, 60 km/h)
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Graf 7 — Strannost IRI — vztah 6/23

(Zatizeni E, 60 km/h)

S ohledem na stanovené limity strannosti se pro zafizeni E zavedly nové

prevodni vztahy.
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6.3 Opakovatelnost urceni parametru IRI na tsecich vozovky délky 20 m

Jedna se o schopnost méficiho zafizeni pofizovat za stejnych podminek
shodné vysledky. Opakovatelnost je vyjadfovdna ve formé smérodatné
odchylky. Nasledujici grafy popisuji opakovatelnost uvaZovaného méficiho
zafizeni po korekci méfenych hodnot prevodnimi vztahy 9/21 a 6/23
na uroven referencnich hodnot. V grafech je téZ zobrazena akceptovatelna mez
opakovatelnosti méfenych dat.
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Graf 8 — Opakovatelnost IRI - Graf 9 — Opakovatelnost IRI -
vztah 9/21 (Zatizeni E, 60 km/h) vztah 6/23 (Zatizeni E, 60 km/h)

Uvazované zafizeni ma z pohledu stanovenych limiti v obou ptipadech
vyhovujici opakovatelnost.

6.4 Pravdivost urceni parametru IRI na usecich vozovky délky 20 m

Jedna se o schopnost méficiho zafizeni potfizovat pravdivé vysledky.
Jedna se o komplexni charakteristiku pfesnosti zahrnujici jak opakovatelnost,
tak vychyleni méfeni. Pravdivost je vyjadfena ve formé smérodatné odchylky.
Nasledujici grafy popisuji pravdivost uvazovaného méficiho zafizeni
po korekci meéfenych hodnot prevodnimi vztahy 9/21 a 6/23 na uroven
referenénich hodnot. V grafech je téZ zobrazena akceptovatelnd mez
pravdivosti méfenych dat.
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Graf 10 — Pravdivost IRI — Graf 11 — Pravdivost IRI —
vztah 9/21 (Zatizeni E, 60 km/h) vztah 6/23 (Zatizeni E, 60 km/h)
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UvaZované zafizeni ma pri pouZiti pfevodniho vztahu 9/21 pro dva
virtualni pracovni povrchy pravdivost na hranici poZadovanych limitt.
Pouziti nového prevodniho vztahu nasledné mélo velmi pfiznivy vliv
na pravdivost.

6.5 Porovnani méf¥icich zafizeni uréujicich parametr IRI v CR

V tabulce 2 jsou porovnany vsechna oficidlni méfici zafizeni urcujici
parametr IRI v CR. Jednd se o osm zafizeni, ktera se zucastnila druhého
narodniho experimentu presnosti v roce 2023 a dvé zafizeni, ktera se castnila
individudlniho experimentu presnosti téZ vroce 2023. Pro kazdé méfrici
zafizeni je uvedena pravdivost urceni parametru IRI pro hodnoty 2, 4 a 6
mm/m. Ve sloupci chybovost jsou dale uvedeny procenta dat, kterd byla
vyloucena ze statistického vyhodnoceni. Jednotlivd zafizeni jsou dale
ohodnocena symbolem 1 az 10. Meéfici zafizeni ohodnocené symbolem 1
poskytuje nejkvalitnéjsi vysledky. Méfici zafizeni ohodnocené symbolem 10
pak poskytuje nejméné kvalitni vysledky. Zafizeni, kterd nesplnila limity
pravdivosti uvedené v tabulce 3, experiment presnosti neabsolvovala aspésné.

Porovnani méFicich systémi
Pravdivost korigovanych méreni
MEfFici systém IRl =2 mm/m | IRl =4 mm/m | IRI =6 mm/m | Chybovost | Hodnoceni
Smérodatna odchylka
i [mm/m] | [mm/m] | [mm/m] 1% | [poradi
MMS (dvojice laserovych skenerd) 0.19 0.22 0.24 3.0 1
profilometer (LIMAB laserovy senzor) 0.18 0.24 0.28 Fil5 2
profilometer (LIMAB laserovy senzor) 0.16 0.26 0.33 29 3
MMS (jeden laserovy skener) 0.20 0.28 0.34 2.6 4
MMS (dvojice laserovych skener) 0.26 0.31 0.34 15 5
profilometer (LIMAB laserovy senzor) 0.21 0.31 0.38 5.0 6
profilometer (dvou-hmotovy odezvovy systém) 0.41 0.51 0.61 10.9 7
profilometer (linearni méfeni vzdalenosti) 0.37 0.69 1:37 279 8
profilometer (linedrni méfeni vzdalenosti) 0.44 0.76 1.51 28.4 9
profilometr (mé&feni miry nerovnosti C) 0.81 L 41 [ 1.54 50.0 10

Tab. 2 — Pravdivost parametru IRI (iseky vozovky délky 20 m)

Nejlepsi vysledky poskytuji zafizeni typu laserovy profilometr a
mobilni mapovaci systém. U profilometru s dvou-hmotovym odezvovym
systémem se pravdépodobné vyskytl problém se spravnosti odezvy senzort
zrychleni. Profilometry se senzory linedrniho méfeni vzdalenosti jsou novou
technologii. Tato technologie bude dodatecné doplnéna senzory zrychleni.
Profilometr pro méfeni miry nerovnosti C sdodatecnou transformaci
na parametr IRI je pfekonanou technologii. Na tomto profilometru je
zanedband udrzba a toto zafizeni v soucasnosti prakticky nepofizuje zadna
data. Selhani tohoto systému neni prekvapivé.
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Limity pravdivosti pro parametr IRI
IRI =2 mm/m | IRl =4 mm/m | IRI =6 mm/m

Smérodatnd odchylka

[mm/m] | [mm/m] | [mm/m]

| 031 | o041 | o051 |

Tab. 3 — Limity pravdivosti pro parametr IRI (isek vozovky délky 20 m)
7  Zavér

V roce 2023 uspésné probéhly druhé narodni experimenty presnosti pro
zartizeni urcujici povrchové vlastnosti vozovek, a to konkrétné pro parametr fp,
IRl a MPD. Uvedenému predchazela revize technického predpisu TP 207 [3],
ktery se experimenty presnosti zabyva. Mimo jiz uvedenych parametrti je zde

popsana i problematika kontrol zafizeni urcujicich pruhyby vozovek a
zafizeni urcujicich tloustky konstrukénich vrstev georadarem.

Obecné lze konstatovat, Ze jednotlivd méfici zafizeni pro urcovani
hodnot parametrtt PVV dodavaji v rizné mire vychylené vysledky. Pro kazdé
meéfrici zafizeni je proto urcovan pfevodni vztah pro korekci méfenych hodnot
na uroven hodnot referen¢nich. Korigovana data maji nasledné vyznamné
vyssi spravnost (pravdivost). Hodnoty parametru IRI a MPD se u jednotlivych
zafizeni jevi jako nezavislé na méfici rychlosti. Zafizeni urcujici parametr fp
pak vykazuji snizenou stabilitu méfeni v ase. Pro tato zafizeni se proto
dvakrat rocné poradaji pravidelna srovnavaci méfeni a v pfipadé potfeby se
pribézné upravuji prevodni vztahy.

Lze také konstatovat, Ze do skupiny standardnich profilometr(i urcujici
parametr IRI tspésné vstoupily mobilni mapovaci systémy. Tyto systémy lze
velmi dobfe vyuzit pro diagnostiku geometrie a rovinnosti vozovek
pozemnich komunikaci véetné ur¢ovani parametru IRI v celé ploSe vozovky.
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